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โครงการการพัฒนาเชื้อเพลิงแก๊สจากชีวมวล�
สำ�หรับอุตสาหกรรมเผาอุณหภูมิสูง (เซรามิก)

	 2555	 	 11,969,000 บาท 

	 มหาวิทยาลัยเชียงใหม่	 	 ผศ.ดร.อนุชา พรมวังขวา

วัตถุประสงค์

1.	 เพื่อศึกษาวิจัย ออกแบบ และสร้างระบบผลิตก๊าซเช้ือเพลิงค่าความร้อนปานกลางขนาด 
	 0.15-0.20 MWth ส�ำหรับเตาเผาเซรามกิแบบซตัเต้ิลทีม่กีารเผาเป็นครัง้ ประกอบด้วย ระบบผลติ 
	 ก๊าซเชือ้เพลงิ หวัเผาไหม้เชือ้เพลงิแบบเชือ้เพลิงคู ่ ระบบท�ำความสะอาดก๊าซเชือ้เพลงิสังเคราะห์ 
	 และระบบควบคุมอัตโนมัติหรือกึ่งอัตโนมัติ

2.	 เพื่อศึกษา พัฒนา และทดลองปรับปรุงคุณภาพเชื้อเพลิงวัตถุดิบชีวมวลจากวัตถุดิบที่เหลือจาก 
	 การเกษตรกรรมและพืชพลังงาน ให้อยู่ในสถานะเป็นเชื้อเพลิงชีวมวลพร้อมใช้ส�ำหรับระบบ 
	 ผลิตก๊าซเชื้อเพลิงค่าความร้อนปานกลาง

3.	 เพือ่ศึกษาวจิยัการปรบัปรงุคณุภาพเชือ้เพลงิก๊าซสงัเคราะห์ทีไ่ด้จากชวีมวลเป็นเช้ือเพลงิ BioSNG

4.	 เพื่อศึกษาวิจัยการปรับปรุงกระบวนการผลิตเซรามิก โดยการปรับสูตรน�้ำดินเซรามิกให้สามารถ 
	 เผาที่อุณหภูมิต�่ำลง

5.	 เพื่อจัดท�ำองค์ความรู้ส�ำหรับเผยแพร่สู่ผู้ประกอบการ เพื่อน�ำไปขยายผลต่อไป

สรุปผลการวิจัย

งานวิจัยได้ออกแบบและสร้างระบบแก๊สซิไฟเออร์ขนาด 0.20 MWth (เครื่องต้นแบบ) และระบบ
แก๊สซิไฟเออร์ขนาด 0.60 MWth (ประยุกต์ใช้กับเตาเซรามิกจริง) สรุปแนวคิดและเทคนิคได้ดังนี้

1.	 การออกแบบเป็นระบบแก๊สซไิฟเออร์เป็นแบบฟิกซ์เบดแบบ Downdraft gasifier สามารถลดการ 
	 เกดิน�ำ้มนัทาร์ และเพิม่ประสทิธภิาพของปฏิกิริยาแก๊สซิฟิเคชัน โดยการเพ่ิมชดุท่อ Heat exchanger 
	 ส�ำหรับแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างก๊าซสังเคราะห์ที่ผลิตได้กับอากาศที่เข้าสู่ห้องเผาไหม้

2.	 ก๊าซสงัเคราะห์ทีผ่ลติได้สามารถทีจ่ะเพิม่อณุหภมูขิองเตาเผาเซรามกิให้สงูกว่า 1,200 ๐C ผลการ 
	 ประหยดัพลงังานการทดสอบเผาผลติภณัฑ์เซรามกิของสถานประกอบการ 4 แห่ง ได้แสดงให้เหน็ว่า 
	 การเผาเซรามกิทีอ่ณุหภมูติ�ำ่ลงที ่1,100 ๐C ลดการใช้พลงังานจากเชือ้เพลงิ LPG ลงได้เฉลีย่ร้อยละ  
	 35.72 ของปรมิาณการใช้เชือ้เพลงิทัง้หมดและสามารถลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลง 
	 เฉลีย่ร้อยละ 35.72 ของปรมิาณการปลดปล่อยท้ังหมด นอกจากการพฒันาสตูรดนิและเคลอืบที ่
	 สามารถท�ำให้ลดอณุหภมูใินการเผาเซรามิกลงได้ ยงัช่วยลดเวลาในการผลติต่อหน่วยการผลติเซรามกิ 
	 ลงได้อกีซึง่จากการทดสอบสามารถลดเวลาการเผาลงได้เฉลีย่ร้อยละ 31.94 ของเวลาการเผาท้ังหมด


